SOUPAPES DE REGULATION DE PRESSION

La soupape de régulation de pression permet de protéger un petit conteneur étanche qui voyage par avion des
surpressions et depressions excessives,

Cette soupape double voie laisse passer un mince filet d'air si c'est nécessaire tout en protegeant lintérieur du conteneur
en le rendant hermétique et éviter ainsi lapport d'humidité excessive.

Ces soupapes de pressurisation sont disponibles avec de nombreux réeglages en millibars.
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Adaptabilite Efficacite Protection
Plusieurs types de valves disponibles Absorption de lhumidite optimale Protege votre marchandise de
selon vos besoins. [humidité et vos conteneurs de la

surpression ou la dépression lors du
transport aérien

Types d'applications

Ces produits sont adaptes pour les applications suivantes : Conteneurs maritimes - Wagons - Cartons - Autres
emballages semi-étanches...
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Pourquoi utiliser des soupapes de régulation de pression ?

Dans un emballage de missiles, de moteurs ou d'électronique sophistiquee, il est essentiel de proteger le matériel des effets

néefastes de lhumidité. Si un conteneur résiste a une pression différentielle de :

0,40 x 10° Pa ou 0,20 x 10° Pa”

- 1Kg/cm2 -=9,81x 10* Pa’
- Amoins de 2% pres nous pouvons ecrire : 1 Kg/cmz2 = 1 atm = 10° Pa

("Pa = PASCAL (Unite de pression du systeeme international (N/m2))

et quiil est seulement utilisé pour des stockages ou des transports en surface, la protection est facile : quelques sachets

deshydratants seront placés dans le conteneur avant qu'il ne soit ferme soigneusement pour eviter toute entrée d'air et d’humidite.

Cependant, lorsque le conteneur doit étre transporté par avion une ou
plusieurs fois, le probleme devient plus complexe : Etant donne quiily
a une différence de pression atmospheérique de 0,83 x 10%Pa entre le
niveau de la mer et 10 000 m, un conteneur totalement etanche doit
résister a cette dépression sans exploser. Ce type de conteneur est
inevitablement encombrant, lourd et onéreux a transporter.

Ce probleme peut étre evité par lutilisation de soupapes de regulation
de pression qui permettent une respiration contrélée du conteneur.

Les soupapes adapteront automatiquement la pression du conteneur
a la pression extérieure pour éviter des différences excessives durant
le vol.

Variation de pression en fonction de l'altitude

ALTITUDE EFFECT ON PRESSURE
12,000 ft. 93
PSIA
8,500 ft. 107
(cargo pressure) PSIA
4,000 ft. 12.7
PSIA
Sea Level 147
FIG. 1 PSIA
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Comment déterminer la durée de protection contre 'humidité d'un
conteneur équipé de soupapes ?

Cela depend de 5 parametres :

1 - Des pressions caracteristiques de la soupape de regulation utilisee
2 - De limportance des variations de température durant le stockage
3 - Du climat du lieu de stockage

4 - De nombre de voyages aériens faits

5 - De la quantite de déshydrant mis dans le conteneur

Pressions caractéristiques des soupapes de régulation

Les soupapes de regulation existent dans une large gamme de pressions différentielles de surpression et dépression allant
de 0,017 x 10° Pa (0,017 Kg/cm2) a 0,7 x 10°Pa (0,700 Kg/cm2) et plus.

Ces pressions differentielles sont celles en deca desquelles la soupape est fermée, doivent étre inférieures de 0,070 x 10°
Pa (0,070 Kg/cm2) a 0,100 x 10°Pa (0,100 Kg/cmz2) aux pressions maximums que peut supporter sans dommage le

conteneur en surpression et dépression (cf : « comment choisir une soupape »).

Plus les pressions differentielles d'une soupape sont faibles, plus les échanges d'air entre le conteneur et lextéerieur seront

frequents et plus la durée de vie du déshydratant sera courte.

Pressions caractéristiques des soupapes de régulation

Le nombre de fois qu'une soupape de regulation est solliciteée durant un stockage dépend aussi de limportance et de la
fréquence des variations de température. Dans un conteneur absolument étanche, une variation de température de 10°C,
entraine une variation de pression de 3a 4 %.

Des essais a long terme faits a TUSCON (Arizona, Etats-Unis). montrent que la soupape ayant des pressions différentielles
de 0,017 x 10° Pa s'ouvre presque chaque jour, tandis qu'une soupape de 0,035 x 10°Pa ne s'ouvre que 5 ou 6 fois par an

et une soupape de 0,070 x 10° Pa probablement jamais durant un stockage.
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Conditions climatiques du lieu de stockage

En plus du nombre de fois qu'une soupape de regulation est sollicitee, la quantite d'humidité qui penetre dans le conteneur

a chaque admission, ou « gloup » et qui détermine la durée de vie du déeshydratant, dépend de 'hygrometrie du lieu de

stockage.

Il existe des régions dans le monde ou il entre jusqu'a 0,5g d'eau par m® du conteneur a chaque « gloup ». Cependant les
taux d’humidité eleves tendent a limiter les variations de température et dans ce cas méme les soupapes ayant les plus

basses pressions différentielles ne doivent pas s'ouvrir plus que 2 ou 3 fois par an.

. i ) 10 in L] Ta 1] uo
“ RELATIVE
HLAEDITY

Humidité relative : Variation de température moyenne suivant les climats

Nombre de voyages aériens

A chaque descente de 30 000 pieds au niveau de la mer dans les soutes d'un avion-cargo non pressurise, il a eté montre
qu'une soupape ayant des pressions differentielles de surpression et de depression de 0,035 x 10°Pa, laisse entrer
25g d'eau par m® du volume du conteneur (STANDARD WINTER PROFILE CURVE MIL-STD-210).

Des soupapes differentes ne modifient pas sensiblement la quantité d’humidité qui entre a chaque descente. La quantite de

sachet deshydratant a mettre dans un conteneur depend donc en partie du nombre de voyage aériens.
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Quantité de deshydratant
1 - En stockage, a chaque respiration, un conteneur peut admettre jusqu'a 0,5g d'eau par m?

2 - Durant chaque descente, iladmet 25g d'eau par m?

La norme MIL.P-116 impose d'utiliser 2,7 unites déshydrantante® par m?® du volume du conteneur a protéger. Sachant qu'une

unité de déshydratante absorbe 100g d'eau a 40% d’humidite relative, cette quantité de déshydratant protege le conteneur
r un total de 540 «gloup>» en stock Lou 10 v >rien tout mbinaison X.

*Unite deshydratante Francaise conforme a la norme GAM-EMB-01 H.

Tenant compte de ces informations, on voit que les soupapes de regulation convenablement choisies et utilisees avec une
charge déshydratante sufisante, peuvent assurer pendant plusieurs annees la protection du matériel dans un conteneur

leger et économique.

Comment choisir une soupape

Une soupape doit assurer deux fonctions :
1 - Proteger de 'humidité le matériel emballé dans le conteneur
2 - Proteger le conteneur lui-méme des surpressions ou des depressions excessives.

La soupape idéale ne doit permettre la respiration que lors des voyages aeriens ou sous des conditions extrémes
de température, et son débit doit étre sufisant pour limiter la différence de pression aussi rapidement que celle-ci apparait

Comme nous lavons indiqué dans le paragraphe « Conditions climatiques du lieu de stockage », méme pour une
soupape ayant des pressions differentielles d'admission et de refoulement aussi basses que 0,035 x 10°Pa, la protection
contre lhumidité sera assurée avec une charge deshydrantante conforme a MIL P-116 pour plusieurs années.

Par ordre, pour bien choisir une soupape de regulation de pression, on doit savoir :

1/ Quelle surpression et quelle dépression le conteneur peut subir sans exploser, se déformer ou fuir ?

Ces valeurs déterminent les pressions differentielles qui seront celles des débits maximums de la soupape a choisir.
Elles sont supérieures de 0,070 x 10°Pa a 0,100 x 10°Pa aux pressions differentielles de fermeture de surpression et

de dépression.

Si possible, par sécurite, les pressions differentielles des débits maximums seront prises legerement en-dessous des
pressions de rupture. Il est necéssaire de considérer que la plupart des conteneurs supportent plus facilement des fortes
pressions que le vide. Ainsi, un conteneur normalement préssurisé a 0,350 x 10° Pa et qui peut en supporter 10 fois plus
peut étre tres vulnérable a un vide de 0,200 x 10°Pa du a une chute de température de 30°C durant un transport a vide non
préssurise. Pour cette raison, la pression différentielle de dépression doit aussi étre specifiee.

- @ TILT-IMPORT tilt-import.com



UtlllsaQ;g des soupaRes de%

réegulat de pression\,

Cependant, une trop grande difference entre les pressions différentielles de surpression et de dépressions pose des
problemes de fabrication qui augmentent les prix. En général, un total des pressions difféerentielles de 0,070 x 10°Pa a

0,140 x 10°Pa est correct pour assurer une bonne protection contre lhumidite.

2/ Quelle est le volume effectif du conteneur ?

C'est la difference entre le volume total intérieur et le volume du matériel protége et des calages places a lintérieur du

conteneur
3/ Quelle est la variation de pression la plus rapide que le conteneur peut subir

Ce facteur avec celui du volume effectif du conteneur, détermine la quantité dair en m? par minute qui doit traverser la
soupape pour que la pression intérieure du conteneur varie aussi vite que la pression exterieure. Habituellement les plus
fortes variations de pression ont lieu durant la descente d'un transport aérien, et plus particulierement dans les derniers

milliers de pieds au-dessus du niveau de la mer pour lesquels la variation de pression est 4% pour 1000 pieds.

La vitesse de descente d'un avion étant de lordre de 3000 pieds par minute, la variation de pression maximum est de 12% par
minute. Comme le rapport pression X volume est sensiblement constant, le volume d'air qui doit traverser la valve doit étre

de 12% par minute du volume diair effectif du conteneur.

Cette valeur est un maximum et elle pourrait étre reduite en tenant compte d'autres facteurs tels que les variations de

température et ['élasticité du conteneur, auquel cas il n'est pas nécessaire d'ajouter un facteur de sécurite.

Toutefois, quand il y a léventualité qu'un conteneur vide puisse voyager par avion, il est nécessaire de considérer le volume

intérieur du conteneur vide pour faire ce calcul.

Nous obtenons la formule suivante :

12
Debit minimum (m3/mn) = ——— (V_-V,)

100

V. volume du conteneur (m3)

V,, - volume du matériel dans le conteneur (m3)
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Pression d'ouverture spéciale

On nous demande parfois de fournir une soupape qui s'ouvre a une pression spéciale, dans les tolérances particulieres.
Quoiqu'il nous soit possible de remplir cette demande, elle exige des essais supplémentaires qui entrainent laugmentation

du cout.

De plus, sauf dans des conditions tout a fait speciales, il n'est generalement pas necessaire de fabriquer de telles soupapes,
puisque les pressions de fermeture et le débit prévu assurent une protection adéquate au conteneur ainsi qu'au contenu. Il
faut rappeler qu'une soupape qui s'ouvre a une pression speciale se referme normalement a une pression plus basse.

Sélection du type de soupape
Maintenant que nous avons calculé le débit de la valve et determiné sa pression de fermeture (qui est 0,070 x 10°Pa a 0,100
x 10°Pa en dessous de la pression de debit maximum), nous pouvons choisir le type a employer. Le tableau ci-apres donne

les debits des differentes soupapes de ce catalogue et indique les volumes effectifs des conteneurs correspondants.

Volume effectif

Type de soupape Débit maximum maximum du conteneur (2)

TA294 0,5dm3 /s 225 dm3

TA238 1,9dm3/s 900 dm3

TA300 0,5dm3 /s 225 dm3

TA330 0,7a21,9dm3/s(1) 325 a 900 dm3
TA333 0,7a19dm3/s 325 a 900 dm3
TA440 0,7a21,9dm3/s(1) 325 a 900 dm3
TA500 2,0dm3 /s 1000 dm3

TA750 50dm3 /s 2500 dm3

TAT70 47a11,8dm3 /s 2000 a 6000 dm3

(1) Fonction des caracteristiques de pression
(2) Calculer suivant formule page préecedente

Norme militaire

Toutes les soupapes de séeries TA 300, TA 330, TA 333, TA 500, TA 750 et TA 294, sont conformes aux spéecifications mi-
litaires ameéricaines decrites dans la norme MILV-271 66 A «VALVE : PRESSURE EQUALIZING, GASEOUS PRODUCTS»
relative aux essais de tenue, aux vibrations, températures, brouillard salin, poussiéere..

(Les pressions etablies dans cette norme se sont souvent revéléees peu pratiques, et d'autres se sont revélees plus adap-
tees a la conception particuliere du conteneur a equiper et ont été substituées aux valeurs citées dans la norme).

Autre spécification : Sur demande, des types spéciaux peuvent étre fournis, ne manquez pas de nous interroger.
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Les différents types de soupapes

TA 294 - R : SOUPAPE A DEUX VOIES POUR LA PROTECTION CONTRE LES SURPRESSIONS ET LES DEPRESSIONS

TYPE STANDARD TA 294 - R

La serie TA 294 - R a été étudiée pour résoudre de maniere économique les besoins de valves a deux voies de la plupart
des petits conteneurs étanches. Les pressions difféerentielles de surpression et de depression sont distinctes. Le débit est
de 0,5 dm? / s pour une pression difféerentielles de 0,100 x 10°Pa a 0,130 x 10°Pa au-dessus des pressions differentielles
de fermeture. Celles-ci vont de 0,035 x 10°Pa a 0,210 x 10°Pa.

Les soupapes sont indéreglables et ne necessistent aucune maintenance particuliere. Les matériaux utilisés réesistent a
la corrosion et le joint intérieur est un caoutchouc silicone. Chaque soupape est livrée avec un joint, une rondelle et un

écrou.

Un bouton d'équilibrage de pression manuel est standard sur toute la série. Il est utilisé pour egaliser les pressions lors
de louverture du conteneur.
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.78 (20mm)
DIA. HOLE REQ,
FOR MOUNTING

21.25 ’ = .10 (3 mm)

T @2mm) T ey MAX. WALL

m p——
(12 mm)
837
T (24 mm) |

Hhed - \:' R (bouton d’équilibrage en série)

Surpression (Air sortant) Dépression (Air entrant)

Type Fermeture Débit pour pression diff. Type Fermeture Débit pour pression diff.
(x10%Pa) (dm3/s) (x10° Pa) (x10%Pa) (dm3/s) (x10%Pa)
-05 0,035 0,5 0,140 -05 0,035 0,5 0,140
-10 0,070 0,5 0,175 -10 0,070 0,5 0,175
-15 0,105 0,5 0,210 -15 0,105 0,5 0,210
-20 0,140 0,5 0,245 -20 0,140 0,5 0,245
-25 0,175 0,5 0,310 -25 0,175 0,5 0,310
-30 0,210 0,5 0,345 -30 0,210 0,5 0,345

Les pressions differentielles de surpression et de dépression peuvent étre associées suivant
n'importe qu'elle combinaison (exemple : TA 294-05-15-R)

POIDS MATERIAUX

TA 294 R - 32 grammes Corps - écrou - rondelle : aluminium
Finition strandard : alodine (une finition anodizée peut étre
fournir sur demande.)
Joint : caoutchouc silicone (suivant MIL-R-6855 Class 11,
grade 60)
La mise en place demande un serrage de 3,0 N x m
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TA 238 - R: SOUPAPE A DEUX VOIES POUR LA PROTECTION CONTRE LES SURPRESSIONS ET LES DEPRESSIONS

. regulat

EQUIVALENT A LA SOUPAPE ZSP6-037 ZERO

La soupape de regulation de la série TA 238 réepond au besoin d'une soupape economique mais a taux de debit plus eleve
que la TA 294. Elle s'utilise sur des coffres de transport de dimensions importantes lorsque les valves ne doivent pas étre
conformes a MIL-V-27166. Son déebit est de de 2 dm? / s et elle peut étre livrée avec des points de reglage de 0,035 & 0,350
x 10%Pa.

La soupape est legere, de bonne tenue, indéreglable et n'exige aucun entretien apres la mise en place. Les matériaux
utilises résistent a la corrosion.
Un bouton d'equilibrage de pression manuel qui est placeé en retrait est standard pour toutes les soupapes TA 238. Il est

utilise pour équilibrer les pressions avant louverture.

Cette soupape a les mémes dimensions, matériaux et performances que la soupape de régulation de pression ZSP6-037

Zéro. Chaque soupape est livrée avec une garniture et un ecrou a six pans.

- @ TILT-IMPORT tilt-import.com



aRiEn

oy

TA 238 : SPECIFICATIONS

O-RING HEX NUT
7 /. + 1.00-20 UNEF-2A
‘ 1.020 (26 mm)
; ~ DIA. HOLE REQ.
‘{ FOR MOUNTING
f -
| .375 (10 mm)
— MANUAL RELEASE 314 MRS
BUTTON RECESSED (Bmm) -
BELOW HOUSING RIM B75
= (22 mm)

N°de la piece | Pression nominale Dépression Pression (x10° Pa)
(x10° Pa) pour un débit minimum de 2
dm3/minute
Quverture Ouverture | Fermeture Ouverture Ouverture Fermeture Dépression Surpression
Maxi Mini Maxi Mini

TA238-037-1 0,035 0,035 0,055 0,025 0,015 0,055 0,025 0,015 0,105
TA238-037-3 0,105 0105 0,130 0,070 0,055 0,130 0,070 0,055 2,00 0,120
TA238-037-4 0,240 0175 0,275 0,165 0,140 0,210 0,115 0,100 3,60 0,300
TA238-037-6 0035 0175 0,055 0,028 0,015 0,210 0,115 0,100 1,05 0,300

Nous pouvons egalement fournir des valves de la serie TA 238 reglees a des niveaux
spécifiques non indiquées sur le tableau.

POIDS MATERIAUX

TA 238 - 30 grammes Corps - écrou a six pans : aluminium avec finition
noire anodizee
Matériel de garniture : Nitrile
La mise en place demande un couple de serrage de
3,4 Nxm
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TA 300 et TA 330 : SOUPAPE A DEUX VOIES POUR LA PROTECTION CONTRE LES SURPRESSIONS ET LES DEPRESSIONS

TA 300 TA 300 -R
TA 330 TA330-R

avec equilibrage manuel

CONFORMES A LA SPECIFICATION MIL-V-27166A
La série TA 300 et TA 330 a des pressions difféerentielles de surpression et de dépression separees et distinctes. La série TA
300 a un debit maximum de 0,5 dm?®a 0,100 x 10° Pa au-dessus des pressions difféerentielles d'ouverture, tandis que la série

TA 300 a un débit maximum variant de 0,7 dm®a 2 dm?®a 0,100 x 10° Pa au-dessus des pressions différentielles d'ouverture.

Celles-ci varient de 0,035 a 0,210 x 10°Pa. Plus la pression est basse, plus le débit est important.
Les soupapes sont indereglables et ne demandent aucune maintenance. Les materiaux utilises resistent a la corrosion et le
joint intérieur est un caoutchouc siliconé. Le siege de ce joint est sphérique et recouvert de Téflon pour que louverture se

fasse facilement méme aprés un tres long stockage.

Chaque soupape est livrée avec un joint, une rondelle et un écrou. Nous pouvons aussi fournir un écrou pouvant étre soudée
pour servir de bossage fileté.

Un bouton d'équilibrage de pression manuel est fourni sur option. Il est utilisé pour équilibrer les pressions avant louverture
du conteneur.
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TA 300 et TA 330 : SPECIFICATIONS

- asmm sur Type "R"

s seulement
oint

rondelle

gcrou de serrage

o 1.58

(4D MK
Bouton
dequini T
,'.?3.5!.'?.;“ bY‘aQE 1.05 (26 MM}
L —§ de percage pour
Te mentage

% 14 NPSM

57 e N
{14 MMy Bpais.maxi.

hvec option "R"

STANDARD Bouton d'équilibrage manuel
$: ggg r - R (option : équilibrage manuel)
Surpression (Air sortant) Dépression (Air entrant)
Fermeture Débit pour pression diff. Fermeture | Débit pour pression diff. _
(x10°Pa) (dm3/s) (x10° Pa) (x10°Pa) (dm3/s) (x10°Pa)
TA300 ] TA300 TA330
-05 0,035 0,5 1.5 0,140 -05 0,035 0,5 2,00 0,140
-10 0,070 05 1,25 0,175 -10 0,070 05 1,75 0,175
-15 0,105 0,5 1,0 0,210 -15 0,105 0,5 1,5 0,210
-20 0,140 0,5 1,0 0,245 -20 0,140 0,5 15 0,245
-25 0,175 0,5 0,75 0,280 -25 0,175 0,5 1,25 0,280
-30 0,210 05 0,75 0,315 -30 0,210 0,5 1,25 0,315

Les pressions différentielles de surpression et de dépression peuvent étre associées suivant
nimporte qu'elle combinaison (exemple : TA 330-05-15-R). Sur commande nous pouvons
fournir d'autres valeurs

POIDS MATERIAUX
TA300R - 45 grammes Corps - écrou - rondelle : aluminium anodize
TA330R - 45 grammes Joint d'étanchéité . conforme a MIL-R-6855 Class 11,
grade 60)

La mise en place demande un serrage de 3,4 N xm
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TA 333 - R: SOUPAPE A DEUX VOIES POUR LA PROTECTION CONTRE LES SURPRESSIONS ET LES DEPRESSIONS
AVEC BOUTONS D'EQUILIBRAGE MANUEL EN RETRAIT

CONFORME A LA SPECIFICATION MIL-V-27166A
La série TA 333 R a des pressions difféerentielles de surpression et de dépression separees et distinctes. La débit maximum
varie de 0,75 a 2,00 dm?®a 0,100 x 10° Pa au-dessus des pressions différentielles d'ouverture. Celles-ci varient de 0,035 a

0,200 x 10°Pa. Plus la pression est basse, plus le debit est important.

Les soupapes sont indéreglables et ne demandent aucune maintenance. Les matériaux utilisés résistent a la corrosion et le
joint intérieur est un caoutchouc siliconé. Le siege de ce joint est sphérique et recouvert de Teflon pour que louverture se
fasse facilement méme apres un tres long stockage.

Chaque soupape est livrée avec un joint, une rondelle et un ecrou. Nous pouvons aussi fournir un ecrou pouvant étre soude
pour servir de bossage filete.

Un bouton d'equilibrage de pression manuel est fourni sur option. Il est utilise pour équilibrer les pressions avant louverture
du conteneur.
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TA 333 - R : SPECIFICATIONS

WASHER
GASKET
HEX NUT
—/— 3/4-14 NPSM

1.05 £.015
1.37 (27 £.38 mm)
(35 DIA. HOLE REQ.

FOR MOUNTING

_1
- |
| 71¢8mm)

MAX, VWALL
o 98 ]
TA333-R {26 mm)
TWO-WAY VALVE WITH 138
RECESSED TYPE "R" BUTTON (35 )
TA 333 |_—T| - \_—TI R (bouton d’équilibrage en série)

Surpression (Air sortant) Dépression (Air entrant)

Fermeture Débit pour pression diff. Type Fermeture ‘ Débit pour pression diff.
(x10°Pa) (dm3/s) (x10°Pa) (x10°Pa) (dm3/s) (x10°Pa)

-05 0,035 1,50 0,140 -05 0,035 2,00 0,140

-10 0,070 405 0,175 -10 0,070 1,75 0,175

-15 0,105 1,00 0,210 15 0,105 1,5 0,210

-20 0,140 1,00 0,245 -20 0,140 15 0,245

-25 0,175 0,75 0,280 -25 0,175 1,25 0,280

-30 0,210 0,75 0,315 -30 0,210 125 0,315

Les pressions differentielles de surpression et de dépression peuvent étre associées suivant
nimporte qu'elle combinaison (exemple : TA 333-05-15-R). Sur commande nous pouvons
fournir d'autres valeurs

POIDS MATERIAUX
TA 333 R - 45 grammes Corps - écrou - rondelle : aluminium anodize
Joint d'étanchéité : conforme a MIL-R-6855 Class 11,
grade 60)

La mise en place demande un serrage de 3,4 N x m
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